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Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen von Mehrfach-Scramblingcodes 

Es wordcn cin Verfahren und eine Vorrichtung zum Er- 
zeugen von Mehrfach-Scramblingcodes in einem Kom- 
munikationssystem angegeben, bei dem jeder eine An- 
zahl von Basisstationen einen zugeordneten von Prima r- 
Scramb liny codes und einen zugeordneten von Satzen 
von Sekundar-Scramblingcodes besteht, verwendet. Das 
Verfahren weist die folgenden Schritte auf: wenn ein Pri- 
mar-Scramblingcode n von einem Generator zu erzeugen 
ist, der so ausgebildet ist, dass er die Scramblingcodes er- 
zeugt, wird der Anfangswert des Scramblingcodegenera- 
tors auf den Binarwert "n" gesetzt, urn dadurch einen ge- 
wunschten Primar-Scramblingcode zu erzeugen; und 
wenn ein Sekundar-Scramblingcode n im Satz m von Se- 
kundar-Scramblingcodes vom Scrarhbltngcodegenerator 
zu erzeugen ist, wird der Anfangswert des Scramblingco- 
degenerators auf einen Wert eingestellt, der dadurch er- 
halten wird, dass der Primar-Scramblingcode n m mat 
verschoben wird, um dadurch den gewunschten Sekun- 
dar-Scraniblifigcode zu erzeugen. 

Da die Primar- und Sekundar-Scramblingcodes gleichzei- 
tig unter Verwendung eines einzelnen Codegenerators er- 
zeugt werden, sind die Herstellkosten und die Rechenbe- 
lastung gesenk:. ts ist auch moglich, die GroRe und den 
Energieverbrauch von Nutzerelementen zu senken. Wei- 
terhin ist es moglich, den Rechenaufwand zum einstellen 
von zur Erzeugung von Scramblingcodes erforderlichen 
Anfangswenen stark zu verringern. 
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- *' - Beschreibung . ! •';!;;/<■./. izeugl: werden, der so konfigurien ist, wie<esr in. Fig. 1 dale- 

s'' * ■ " ' ■ * - ■ . • t I '*' --i , stelli ist. . , < . - ■ ... 

' r Die Erfindung 1 betrifYt eihMobilkommunikationssystem. ; .< - Fig. 1 ist ein Schaltbild zum Veranschaulichcn ein.cs her- 
spezieller ein Verfahren und eine Vorrichtung zumFx/eugen - i,-: koTiunlichen Scraniblingeodegeneralors. 
von" Men rfach-S cram b ling- oder Verw Uriel ungscodes, nam- - 5 ' GemaB Fig. 1 isi dieser Scraniblingcodegenerator so auf- 
lich zum gleichzeitigen Erzeugen eines Primaiy. ' und .eines , V gebaut- dass er den Anfangswert jedes von mehreren Schie- 
Sekundar-Scramblingcodes unter'Verwendung cihes'einzel- bere'gistern 1 variiert,.die.jeweils dem Primar- und deni Se- 
; : nen Codegencrators in einem 'System, in dem£ine v einzclne ->'• kundar-Scramblingcode vzugeordnet sind, wahrend der An- 
Basisstation J zum Erhohen der 1 Anzahl von .Teilnehmern ■> ; fangswert eines Schieberegisiers 2, das dem Schieberegister 
r rnehrere J Scrahiblingcodes verwendet.. . *.\~;. ; r* .•■> i 10 1 zugeordnet ist, auf. den Wert " 1 " fixiert wird,,um dadurch 

Vbr kurzem wurde das 3GPP (Third Generation: Part ner-.-* '• , maximal 2 l $ verschiedene.Scramblingcodes zu erzeugen. 
ship Project = Partnersc hafts projekr der drit ten 1 Gener at ion);fi '3' .-ZurLErzeugung^eines-.voa N * , (M + 1), verschiedenen 
geschaffen, unf einen technischen Standard fur'Mobilkom-- ■ /> Scramblingcodesrz. B. des.Scramblingcodes k, ist zwischen 
munikatidnssysteme der nachsten Generation auszuarbei-- ■ * dem: Anfangswert. des Schieberegisters 1 und dem Wen von 
ten. Das 3GPP schlug einen Transport kanal, einen physika- ,15' k im in Fig. -1 dargestellten.Codegenerator eine eineindeu- 
' lischen Kanal, einen reserviertenKanal undeinemgemeinsa- lige Abbildungsregcl erforderlich. Wenn eine derartige Ab- 
nien Kanal als Kanale fur Abwartsstrecken vor; .Bei>einem ii: bildungsregel ein'facher ist, kann die .Berechnung des An- 
' ; Mobilkommunikationssystcm der nachsten. Generation, das fangswerts auf Grundlagc des Wert s von k vcrcinfacht wcr- 
auf einem CDMA(Code Division Multiple Access:— Code- ;den.-; ; ■«■.•» : . ^ .. .. .... : • 

multiplex- Vielfachzugri f¥)-Syst.eni beruht. werden. jewei Lige 20 - Fur eine derartige Abbildungsregcl zwischen dem An- 
physikaiische- Kanale der. Abwartsstrecke, die - mehreren ■_ * fangswert des Schieberegisters 1 urid;dem Wert von k kann 
Teilriehmern zugeordnet sind. :unter Verwendung spezifi- . ■ demgemaB ein Verfahren.. vorgeschlagen werden, -bei dem 
>r - ' scher onhogo'naler Codes voneinander unterschieden, so' als Arifahgswert eines Goldcodegenerators ein binarer Aus- 
- dass ! sie gleichzeitig Daten mil derselben.Frequenz ubertra- ; k druck^.fur den- Wert' von k verwendet wird. GemaB diesem 
; gen konnen.i' F Dies bedeutet, dass; jede -Basisstation oder , 25 Verfahren- werden N •, (M + -1) ScramblingcodeS' in einen 
'•'Klein-zone eiries Mobilkohimunikationssysteins .der.^ nach- . , 1 Satz von Primar-Scraniblingcodes oder einen solchen von 
sten Gjeneration Von anderen' Basisstationen oder Kleinzo- '-. Sekundar-Scramblingcodes sortiert. i. j- ; 
hen -auf Grundrage eines^ zugewieserien >spezifischen Fig. 2' ist ein Diagramm zum Veranschaulichcn. eines her- 

-Seramblingcodes; niit Idem ein uber den zugehorigen physi- kommlichen Scramblingcode-Sortiersystems. ■ 
kalischeri- Kanal -ubertragenes Nutzerbit muldplizierti wird, ;.30.; GemaB Fig.' 2 ^werden Scramblingcodes 0 bis 511 einem 
" uri terse heidbar ist. U in Teiinehmer jeder Basisstation von- . Satz^von Primar-Scramblingcodes. zugeordnet. Die restli- 
einarider zii unterscheiden; wird das Nutzerbit jeweils mit chen r Scramblingcodes, die /auf .den Satzr von Primar- 
•' verschiedenen Kaiialbildungscodes ■ t multipliziert: . Der.. . . : Scramblingcodes folgen, werden M; ; Sekundar-&raiiibling- 
- Grund, weswegen Basisstationen oder i Teiinehmer vonein- * codes auf solche We ise zugeordnet,, dass< ein .Satz von Se- 
' •'" an'der unterschieden werden' sollten, besteht darin; dass das % 35. kundar-Scramblingcodes .aus : 5 1 1? .;aufeinanderfolgenden 
Mobilkommunikationssystem der nachsten Generation auf v Scramblingcodes besieht.iSo werden, jeweils Nt- • (M + 1) 
einem asynchronen System beruht, bei dem. Basisstationen ?■ Scramblingcodes sortiert (N = 0, a., 511 '). . . 
riicht miteinander synchronisiert'sind. ; : r ; r i . . ; DemgemaG besteht der m-te Satz von Sekundar-Scranib- 

' - Zur 1 Unterscheidung zwischen Basisstationen- in einem r lingcodes, aus den» Scramblingcodes ni • 512;,. . ., in • 512 
1 Kommunikaiionssystem der nachsten Generation wird da- ;40' :+ 511 (m = 1, ... .; M). ; .;\ t - 

1 her ein System verwendet, bei dem jeder Basisstation ein ; , i GemaB. einem derartigen Godesortiersystem sollte eine 
spezifischer Scramblingcode' zugeordnet wird, der von soi-i ;: Basisstation, die den PrimarTScramblingcode k .des Primar- 
;; chen anderer Basisstationen verschieden istV Um ein flexi- i Scramblingcodes verwendet,: idie jeweiligen . Sekundar- 
bles Kleinzonendesigh zu ennoglichen, werden 5 12.spezifi-. ' Scramblingcodes k des zw6iten : Satzes^ von Sekundar- 
' scrie Scramblingcodes vorgegeben. Auch 'werden haupt- ; 45 Scramblingcodes. als ' zugehorige. Sekundar-Scramblingco- 
sachiich Gbldcodes verwendet. < s Jr , . desiverwenden. \ , . „ . u j . 

: ' s ' * Indessen wird in einem Mobilkommunikationssystem der T^Die o. g. Abbildungsregcl und das o- g. Codesortiersy- 
' 1 nachsten Generation zusatzlich ein :Mehrfach-Scrambling-- v ; stem .sorgen fUrrden VorteiU dass .es moglich ist; den An- 
code verwendet; um dem Mangel an Scramblingcodes ge- . ^ ' fangswert des Scramblingcodegenerators einfacher einzu- 
* v recht zu 'Werden, wie er : bei einer Erhohung-der. Teiinehmer- . 50, :stellen: Anders jgesagt, kann, wenn eine Basisstation, die 
! anzahl hervorgeru fen wird. DemgemaB- sendet jede Basis^ ^. ; den k-ten von N Primar-Scramblingcodes, (N? = ;5 1.2) ver- 
station Nutzersignale nach einem Modulieren derselben un- wendet, den Sekundarr Scramblingcode m erzeugen muss, 
ter Verwendung von Mehrfaeh i ScranibIing'codes, . : der Anfangswert des Scramblingcodegenerators durch einen 

Nuri wird ein Mehrfach-Scramblingcode, wie er dazu ver-.t\ . Biharausdruck der Werte von k und m einfach ohrie; jede zu- 
weridet wird, eine Erhohung der Teilnehmerzahl zu ermog- i55-'satzliche Berechnung bestimmt werden:* w. 
; lichen, wie oben angegeben, detailliener beschrieben. • • . 1 Es kann jedoch auch ein anderes 'Scramblingcode-Sortier- 
; Ein Mehrfach-Scramblingcode- beinhaltel einen "Primar- . ... system verwendet werden, bei dem der, k-te von N (M + 1 ) 
und'einen'Sekundar-Scramblingcode. Fur.eifien gemeinsa- f verschiedenen Scramblingcodes unter. Verwendung eines 
■men Konu-bllkanal und einen gemeihsamen Steuerkanal Anfangswerts erzeugt wird, der durchk-l-maliges. Verse hie- 
wird fur 'Basisstationen -ein Primar-Scramblingcode defi- 60 .beh des:zur;Erzeugung des ersten.Scramblingcodes verwen- 
hiert, der fur Kanale verwendet wird, die zum Ubertragen . . deten Anfangswerts: erhalten wird. . . . 1 -..j. 
vori Basisstationsinformation -ausgebildeti ^sind. Andere . • . Wenn* beispielsweise angenommen wird* dass' der zur Er- 
Codes als ein derartiger Phmar-Scramblingcode werden als . zeu'gung des ersten Scramblingcodes- verwendete Anfangs- 
Sekundar- Scramblingcode definiert. ' Wenn angenommen t . wen auf V0,\0,O, . . ., 0, 0; l.'Leingestellt ist und der auf die- 
wird, dass M Sck undar- Scramblingcodes fur. jede von N Ba--. 65 scm Anfangswcrt beruhende crstc ! Scramblingcode "x(0), 
' sisstationen verwendet werden, sind fur das System insge-*' l x(l),_. entspricht, entspricht der ;zur -Erzeugung des 
saint N • (M + 1) Scramblingcodes, erforderlich. Diese Scramblingcodes k verwendete Anfangswcrt : M x( 16 + k), 
- Scramblingcodes konnen durch einen- Codegenerator er- x(15 + k), ... vx(k + l), : x(k) ; x(k 1)". . ; 
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. . In:diesern Fall wird demgemaBein Codesoniersysiein ge- kommlichen Scramblingcodegenerators; 

maB Fig. 3 verwendei. Bei dieseiu Codesoniersysiein wer- Fig. 2 und 3 sind Diagramme zum jeweiligen Vcran- 

' den N ' (M + 1) Scramblingcodes zu einem Satz von Pri- • -j schaulichcn herkommlich'er ; ■ Scraniblingcode-Sortiersy- 
niar-Scramhlingcodes oder Sat zen von Sekundar-Scranih- - - - sieme: . * ; . - . ■ - ' ; 
lingcodes- auf solche Weise sortiert. dass der Scrambling- 5 - Fig. 4 ist ein Schaltbild zum Veranschaulichen eines Aus- 
code((M.+ l) - (k - 1) + 1) einehi Haupiscramblingcode k' f fuhrungsbeispiels einer. erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zugeordnet wird, wohingegen Scramblingcodes ((M +. 1) • ' * " zum Erzeugen eines Mehrfach- Scramblingcodes; 
- v . (k - 1) + 2, . . .;.((M + 1) • (k--l).+.M + 1) jeweiligen Se- ..Fig.-5 ist ein .Diagramm zum Veranschaulichen- eines 
kundar-Scramblingcodes zugeordnei werden; die dem Pri-: - Scramblingcode-Sortiersysiems, wie es bei einem Ausfiih- 
- . niar-Scramblingcode k zugewiesen sind. * io rungsbeispie! eines erfindungsgemaBen Verfahrens zum Er- 
Dies bedeutet, dass in einer den Primar-Scraniblingcode k ^ ; zeugen eines Me hrfach- Scramblingcodes verwendet wird; 
... verwendenden Basistation der Sekundar-Scrambiingcode m ■ .Fig: 6 ist ein Flussdiagramrn zum Veranschaulichen einer 
unter Verwendung 'eines Anfangswert erzeugt wird, der da- iProzedurlzurn Einstellen ..des Anfangswerts. eines Scramb- 
durch erhalten wird, dass den zur Erzeugungr des -.Pnmar- lingcodegenerators beinr Yerfahren. gemaB dem Ausfuh- 
. Scramblingcodes k.venvendete Anfangswert m mal ver- 15 < rungsbeispiel; und • . . ■ 
* schoben wird. .* > ■ .: . i >\iFig; 7 -und 8 sind Tabellea von Anfangswerten zum Er- 
Jedoch' weisen beide o. g. Scramblingcode-Erzeugungs- . * -:: ; zeugen von Primar- und Sekundar- Scramblingcodes, wie sie 
vcrf ah rcn^ verse hicdcnc Problcmc auf.. - • .-. i *. » ijewcils inMcr Scramblingcodc-Erzcugungsvorrichtung vcr- 

Das ersie Scramblingcode-Erzeugungsverfahren .mini-*!, we ndet werden. * ; : * , 
mierrzwar den Rechenaufwand. zum Einstellen des An-. -20 . In- Fig. 4 ist- eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Mehr- 
fangswerts beim Erzeugen eines einzelnen ScrambLingco-.r v fach-Scramblingcodes. gemaB einem . Ausfuhrungsbeispiel 
des, da der Anfangswert einfach unter • Verwendung der r der Erfindung dargestellt. .DemgemaB verfugt die Vorrich- 
Scramblingnummer besiimmt werden kann, jedoch sollten .- ; ; tung. uben ein erstes Schieberegister 401 zum Verschieben 
fur ein Mehrfachscramblingcode-System; bei.dennein Pri- . . von Bits. eines Bitstronis urn ein Bit aufjede Eingabe eines 
mar-Scrambhngcode * und ein Sekundar-ScTamblingcodei..25: TakLsignals von einenexternen Einheit hin^um dadurch Da- 
gleichzeitig erzeugt werden, zwei Codegeneratoren verwen- ten zur:Erzeugung. eines Primar-Scramblingcodes auszuge- 
det werden. Dies, da *ein derartiges Mehrfachscrambling- / ben. 'Die Vorrichtung verfugt auch iiber ein zweites Schiebe- 
code-System hicht unter Verwendung eines einzelnen Code- . : register 402* zurri Verschieben von Bits eines Bitstroms urn 
generators reahsiert werden kann. : . • ' ein Bit auf jede Eingabe eines Taktsignals yon einer ex ter- 

v , . 1 Inv Ailgemeinen sbllte ein Nutzerelemeht gleichzeitig ei- * v30. nen Einheit hin, urn dadurch Daten zur Erzeugung von Pri- 
nen gemeinsamen Kontrollkanal ' und einen Datenkanal .iv*- mac- und :Sekundar- Scramblingcodes auszugeben. Mit dem 
■ i -empfangen. In einem-speziellen-Nutzerelemenu in-dem der w. :ersten und zweiten Schieberegister 401 und 402 ist eine 
< DatenkarialuiKeine'n: mit einem Sekundar-Scrambiingcode: \ ' Maskierurigsfunktionseinheit 403 yerbunden, die die Aus- 
: . ' modulierten :Zustand zu ubertragen ist, ist es erforderlich, -v . * gangssignale.dieser Schieberegister 401 und 402 empfangt 
: ■>: ■ r gleichzeitig Primar- <und Sekuridar-Scramblingcodes zu er- l3S ^;und eine ^ Mas kierungsfunktion an diesen enipfangenen Da- 
t zeugeri, um^gleichzeitig Steuerungsinformation , und Daten . i ten ausfuhri,: urn Daten zur : Erzeugung t des Sekundar- 
zu erfassen. In 'einem" : derartigen Nutzere lenient unter Ver- : Scrambhngcodes auszugeben. ' ir: . i 

: i " wendung. zweier Codegeneratoren zur gleichzeitigen Erzeu- Im veranschauiichten Fall, verfugt das erste Schieberegi- 

■ gung von Primar- und .Sekundar-Scraiiiblingcodes besteht . - ster 401 uber .18 Bits, wobei ein Wert,. der nach einer Bina- 
ein Problem dahingehend, dass die GroBe und der Energie- - 40 raddition des Ausgangssignals der Stelle des Bits 0 zum 
verbrauch des Nutzerelements zuiiehmen. Dies fuhrt auch' *. Ausgangssignal der Stelle des, Bits 7 erhalten wurde, an die 

- zu einer VergroBerung der Systemkonfiguration, wodurch . Stelle ,des Bits,17 riickgeliefert wird. t Das zwei te Schiebere- 
1 ; . eine Zunahme des Hardwareoverheads verursacht wird. -. gister 401 verfugt uber 18 Bits, wobei ein nach Binaraddi- 

i Beim zweiten Scramblingcode-Erzeugungsverfahren un- v tidn der Ausgangssignale jeweiliger.Stellen.der Bits 0. 5, 7 
ter- Verwendung eines Scramblingcode-Sortiersy stems, bei 45 und 10 erhaltener Wert an.die Stelle des.Bits 17 ruckgeliefert 
dem ein dem k-ten von N ■ (M + 1) verschiedenen Scramb- wird. Der Pri mar-S cram blingcode wird durch Binaraddition 
: Mingcodes zugehoriger Anfangswert dadurch erhalten wird, , des Ausgangssignals des . zweiten Schieberegisters 402 zum 
dass der zur Erzeugung des ersten Scrainb lingeodes'verwe n- \ Ausgangssignal- des ersten Schieberegisters 401 erhalten. 
dete Anfangswert (M +1) • . k - 1 mal verschoben wird, - .Der . Sekundar-Scraim blingcode wird durch Binaraddition 
nimmt der Rec hen auf wand zum Einstellen des * Anfangs- . 50 .des Ausgangssignals des zweiten Schieberegisters 402 zum 
. werts stark en t spree hend einer VergroBerung des Wert s von * - . ! Ausgangssignal der Maskierungsfunktionseinheit 402 erhal- 

kzu. Dies fuhrt zu einer Zeitverzogerung. - ? ; . -ten. . • i ■ . , • V 

v m*. -Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren Das ;in Fig;-5 iveranschaulichte S cram blingcode- Sort ier- 

■ .und eine Vorrichtung zur Mehrfach scramb lingcode'-Erzeu-i. ■< system verfugt. uber ein zweidimensionales Codearray. 
gung zu schaffen, die gleichzeitig einenrPrimar-Scrambling- 55, - Bei diesem Scrarnblingcode-Sortiersystem yerwendet die 

* code und einen Sekundar-Scrambiingcode . unter Verwen- Scrambhngcode-Erzeugungsvorrichtung eine Abbildungs- 
• dung "eines einzelnen -Codegenerators erzeugen kon nen, , ■ regel, bei der ein- dem zu erzeugenden PrirnaFrScrambling- 
■ t wahrend die im Codegenerator ausgefuhrte Einstellung des ■ code n zugehoriger Anfangswert auf einen Wert eingestellt 
* !...-^afifanglichenC'odewerts ^ vereinfacht ist. , .!• wird, der. einfach durch Umwandeln des Werts n erhalten 

.'v ' >■ -Diese, Aufgabe ist fur das- Verfahren durch die Lehre ge- 60 wird. Der Sekundar-Scrambiingcode n im Satz m von Se- 
maB Anspruch 1 und fur die Vorrichtung .durch die Lehre ge- kundar-Scramblingcodes wird unter Verwendung eines An- 
. maB Anspruch ;4ge lost. .Vorteilhafte : Ausgestaltuhgen und*. ^ fangswerts erhalten, der auf einen Wert eingpstellt ist, wie er 
; : . Weiterbildungen- f sind Gegenstand abhiingigen Anspriiche. - nach m maligem Verschieben des Prinvar-Scramblingcodes 
5 - Weitere Aufgaben . und Gesichtspunkte der Erfindung n erhalten wird. ♦ ■ j . 

L\vcrdcri:aus-dcr folgcndcn Bcschrcibung von Ausfiihrungs- . 65 Durch .das- vorstchend. an gcgcbcnc Sorticrsy stem fiir Pri- 
->> - beispielen unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnun-: . mar-Scrariiblingcodes ist es moglich, eine einfache An- 
gen ersichtlieh. - * ■ ' * fangswerteinstellung im Codegenerator zu erzielen. Auch 

Fig. 1 isi ein Schaltbild zum Veranschaulichen eines her- . werden * en tsprechend dem Sortiersystem fur Sekundar- 
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( Scramblingcpdes, zugehprigen Codeverschiebungseigcn- 
-.jjschaften und : der Kpn figuration der ,in Fig. : 4 dargestellten . 

Scramblingcpde-Erzeugungsvorrichtung der in einer Basis- ... 
- station yerwendele Haupiscraniblingcode und der Sekundar- 

Scraniblingcpde m gleichzeitig.unier. Verwendung der fol- 5 
~i genden Maskierungsfunktion crzeugi: f 

-wennm? 1, ; 'Q;0,0,6,6,0,0.0 -0.6.0,0,0,0,0,0,. 1,0" 
. wenn 111,= .2, Vq,0,0,0,0,6;Q,0.0.0,0,OAM 1,0,0" \ 
:: wenn m = &["0£$W ,0,0,0" , . , * ,10 

wennm = 1 .V'O.O^q.O.OM '!. 
, wenn in =- 1 6, "0,1 ,0,0\o,0,0,6,0,O.Q,6,6,0,0,b, UO" 

*■ , Wenn ; die Anzahl von Primar-Scrambhngcodes N (N = ...15 

. £ 5 12); ist. wahrend die Anzahl ( von r Satzen, ; , von Sekundar- 
: Scrainblingcodes M ist., ist zwischen dem der Erzeugung des , 
1 Primar-Scramblingcodc.n, zugcordnctcn Anfangswert und., ■ 
dem Binarausdruck fur den Wert n eine Abbildungsregel er- 

..• forderlich, um es zuiermoglichen. dass jeweilige An fangs- ,20 
werte, die der Erzeugung, von 5 12 * (M + 1 ) Scramblingco- 

; des zugewiesen sind, voneinander verschieden sind. 

• Hinsichtlich einer t derartigen Abbildungsregel wird unter . f , 
Bezugnahmetauf^Fig. 6 eine solche beschrieben, wie sie bei. 
eineni Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Ver- 

: fahrens. zur Scrajiiblingcodeerzeugung.angewandt wird. 

; : , 1 GemaB Fig.. 6 werden als erstes temporare Primar- 
Scramblingcodes eingestellt, deren, Anzahl groBer als die 

; Anzahl der erfqrderlichen Primar-Scramblingcodes ist. 
■Wenn z. B;<die'i Anzahl erforderlicher Primar-Scramblingco- 
■ des,N (ISf.=,512)iisu werden P (P =. 1024oder 2048) tempo- 
rare Primar-Scramblingcodes eingestellt. D. h., dass der An- , 

f ; . fangswerk eines temporaren Primar- Scrainblingcodes n (n = 

r 1, . . .-, B) so eingestellt, wird, .dass er n ist, wobei die Anzahl.. ..... 

temporarer Primar-jScramb lingcodes, berucksichtigt -ist, 35 
( Schri tt ,60 1 ). Danac h , werde n r je wei li ge, An f ang s werte, wie 

1 sie zur Erzeugung von P Sekundar-Scramblingcodes im er- .. 
sten Satz von : Sekundar-Scramblingcodes eingestellt wer- . 
den, unter Verwendung. vpn.Ergebnisseaberechnet, die je- 

. weils dadurch .erhalten, werden,. dass der^zugeordnete. der ...40 ; 

temporaren Primar-Scramblingcodes auf Grundlage der De- : 
. finition ; der Sekundar-Scramblingcodes einmalig verscho- 
. ben wird (Schri tt 602). A u f. Grundlage der, eingestellten und 
berechnejen : Anfangswerte werden diejenigen der Sekundar : 
Scramblingcodcs im ersten Satz von Sejeundar-Scrambling- ;45 
codes erfasst. von denen jeder denselben Anfangswert wie 
einer der temporaren Primar-Scramblingcodes aufweist, j 

Kj (Sennit 603). Wenn der : Anfangswert des Sekundar-Scramb-. 
lingcodes i demjcnigcn.des temporaren Primar-Scrambling- 

.7 codes j entspricht, . wird dieser temporare Primar-Scramb- f SQ 
..lingcode i^pder der temporare Primar-Scrambhngcode i aus t , 
, .dem Satz iciuporarer Primar-Scramblingcodes ausgeschlos-. ; - 

: sen (Schri it 604 ). Bie, obige Prozedur vom Schritt 601 bis 
zum Schritt 604 wird dann bis zura Satz M von Sekundar- 
Scramblingcodes wiederholt ausgefiihrt (Schritt 605). Nach . 55 
der wiedcrhohen Ausfiihrung der obigen Prozedur enthalt 
der Satz leniporlircr Primar-Scramblingcodes eine Anzahl, 
temporarer Primar-Scramblingcodes, die gegenuber der an-. r . . 
fangiich eingestellten Zahl P temporarer Primar-Scramb- . . # 
lingcodes verringen ist. Wenn M eine geeignete GroBe.auf- 60 
weist, beiriigi die An/alil von Codes im abschlieBenden Satz. 
temporarer Prituiir- Scrainblingcodes mehr als N, d. h. mehr 
als die Anzahl erlorderlicher Primar-Scramblingcodes. f 
DemgemaB wiril aus dom endgiiltigen Satz temporarer Pri- ( ; 
mar-ScramblingCixics N Codes ausgcwahlt, um dicsc als 65 
Primar-Scramhlingcwies zu verwenden. In diesem Fall ist,. 
wenn der /jj stand beriicksichtigt wird es, in dem der . 
Scramblingcixlc j des endgiiltigen Satzes temporarer Pri- 



. .mar- Scrainblingcodes als ; Print^-Seramblingcode. n. ausge- 
wahlt werden. kann, erforderlich, zwischen /'n'.' und "j" cine 
einfache Abbildungsregel zu errichten. D. h,, dass ciie. Werte 
von "n" und "j" so abgebijdet w,erden, dass der, Wert yon "j" 
als Anfangswert zur Erzeugung des Primar-Scramblingco- 
des eingestellt wird.,,,, r . 

Die Fig. 7 und 8 veranschaulichen Beispiele von An- 
. fangs werteriodie entsprechend der o. g. Abbildungsregel zur 
Erzeugung von Primar- und Sekundar-Scramblingcodes ein- 
. getragen. werden, wobei ; die Scramblingcpde^Erzeugungs- 
..vorrichtung gemaB.de m Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
bei einem Systeni angewandt ist, bei dem die Anzahl N der 
. Primar-Scramblingcodes. 512 ist, wohingegen die Anzahl M 
der.Satz.Q von Sekundar- r Scramblingcodes 16 ist. Die in der 
;Tabeile j der Fig*. 7 angegebenen Anfangswerte und die in 
derTabelle 2' der Fig. 8 angegebenen Anfangswerte haben 
jeweiis densel,ben Eftekt. pemgemaB, erfolgt die folgende 
^cschreibung nur ,in,Zusammcnhang mit der Tabcllc 1 der 

t . , Wenn .angenommen wird, dass VnR.,n7, . . n t , n 0 " eine 
Binarwiedergabe von "n" (n = 0, . . ., 511) ist, kann der An- 
fangswert fur einen Primar- Scrainbiingcode n als "0, 0 

p, 0,,l,.n8 v n7, n&.l, ps, . . n^, no" wiedergegeben werden, 
wie es in der Tabelle 1 der„Fig. ; 7 dargestellt ist. D. h., dass 
tier zum JErzeugen.des Primar-Scramblingcodes n ausgebii- 
. dete Anfangswert dadurch eingestellt -wird, dass die Bits 7 
und 11 im Anfangswert mit dem Wert 1 versehen werden, 
die Bits 1 bis 10,, mit Ausnahme der. Bits 7 und 11, mit der 
Binarwiedergabe yon ,"n'\ bestehend.auS: 8 verschiedenen 
Bits,/versehen werden und die restlichen .Bits,. auBer den Bits 
.. 1 bis.il v mit,dem Wert "0" versehen werden. Auch wird der 
Anfangswert eines. Sekundar-Scramblingcodes n im Satz m 

(ni =1, , 16) von Sekundar-Scramblingcodes auf einen 

Wert gesetzt, der dadurch erhalten wird, dass .der Primar- 
S.cramblingcode ; n m mal verschoben wird.^Die Ergebnisse 
sind dieselben, wie sie in der Tabelle i angegeben sind. Die 
..in dei;- Tabelle 1 J veranschaulichte s Abbildungsregel kann in 
einem erweiterten EalLangewandt werden, bei dem die An- 
zahl M von Satzen von Sekundar-Scramb lingcodes auf 24 
■;. erhpht. ist. In diesem ; Fall sind alle 5,12,^ 25 Scramblingco- 
. des .voneinander. verschieden. . , r 

. Wie es aus. der obigen Beschreibung er^ichtjich ist, wird 
gemaB der Erfindung der Anfangswert zur Erzeugung von 
; Scrainblingcodes unter Verwendung der Codenummer eines 
, ;ZUgeh6rigen Primar-Scramblingcodes eingestellt, wie in der 
Tabelle 1. Auch werden Anfangswerte zur Erzeugung jewei- 
,.liger Sekundar-Scranibhngcodes ( n derrSatze der Sekundar- 
■ Scramblingcodes,, d. h. jeweilige Sekundar-Scramblingco- 
des, die dem Primar- Scramblingcqde n zugehorig sind, un- 
, ter. Yerwendung von Werten eingestell^ die je weils dadurch 
erhalten werden, dass der Primar 7 Sera mblingcode n einmal, 
, zweimal, . . N mal verschoben wird, wie . in der Tabelle 1 . 
, Wie es aus der obigen Beschreibung ersichtlich ist, sind 
durch die Erfindung ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Erzeugen .eines Mehrfach- Scram b lingcodes geschaffen, 
t d^rch die ; ein .PrimarrScrambiingcpde und ein Sekundar- 
Scramb lingcodegleichzeitig unter, Verwendung eines ein- 
zelnen Codegeneratprs^erze.ugt w.erden konnen, wenn eine 
^spezielle Basisstation solche Scrarnblingcodes gleichzeitig 
erzeugen muss. DemgemaB ist.durch clie Erfindung der Vor- 
teil geschaffen, dass. die Herstellkosten t und die Rechenlast 
gesenkt,sind. Es a -ist. auch moglich, 4ie.Gr6Be und den Ener- 
. gieverbrauch yon- Nutzerelementen. zu . sen ken. Da der zur 
Erzeugung eines speziellen Ppmar-Scramblingcodes erfor- 
dcrlichc Anfangswert dahingchcnd.bckannt ist, dass cr der 
,Codenqmmer des Primar-Scramblingcodes entspricht, ist es 
moglich. den,Rechenaufwand zum Einstellen der zum Er- 
zeugen von Scrainblingcodes erforderlichen Anfangswerte 
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stark zu sen ken. DemgcmaB besieht der Vorteil.^dass es*' 
moglich ist. eine Zeitvcrzogerung zu vermeideh, wie sie in 
herkdmin lichen Fallen wegen eines groBen' Rechenauf- 
wands zuni Einstellenvon Anfangswenen aufiritl. 

Patentanspruche • ' 

. * i l 

1. Verfahren zum ErZeugen ' eines Mehrtach-Scramb- 
" lingcodes in einem KonimunikationssysteVn, bei deni 
* jede einer Anzahl von Basisstationen einen zugeordne- 
ten von Primar-Scrariiblingcades und einen' zugeordne- 
- ten von Satzen von Sekundar-Scrainb lingcodes. von 
dbnen jeder aus mehreren Sekundar-Scramblingcodes 
' besieht, verwendet, mit den folgenden Schritten: 

- wenn eiri Primar-Scramblingcode h von einem 
Generator zu erzeugen ist, der so ausgebildet ist. 
' dass er die Scram b lingcodes erzeugt, wird der An- 
fangswert des Scra^niblingcodegcncratbrs auf den ' 
Binarwert "n" gesetzt, urn dadurch ' eirien ge- ' l 
wiinschten Primar-Scramblingcode zu erzeugen; 
und / " ' * •" 

' - wenn ein ; Sekundar-Scramblingcode h im Satz 
* m von Sekundar-Scramblingcodes vom'Scfamb- : 
lingcodegenerator zu erzeugen ist, wird der An- 
' 'fahgswerl des Scram blingcode general ors auf ei- 

nen Wert eingestellu der dadurch errValt en wird, 
** dass t deV' Primar-Scramblingcode l n m mal ver- 

! sctioberi wird, uhi dadurch den gewurischten Se- 
'"■'■* T kunciar-Scramblingcode zu erzeugen." f ' ' 
'* J 2;' Verfahren "nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. dass der Anfangswert des Scramblingcodegenera- 
1 * : tors, der so ausgebildet ist, dass er cleh Primar-Scramb- 
lingcbde n erzeugt. datiureh eingestelhv wird, dass die 
'; Bits 7 und 11 im Anfangswert auf den Wert 1 gesetzt ■ 
' ' "werden. die Bits"!* bis 10, mit A'ushaHnie der Bits 7 und 
■ ' 11,' jeweiis aiirden aus acht verschiedenen Bits beste- 
*' *' heriden Binarausdruck von "n" gesetzt werden und die ! 
restlichen Bits, auBer den Bits 1 bis 11 auf den Wert "0" 
' gesetzf werden. 1 ' ~ ' 
3. Verfahreh nach einem der vorstehenden Ahspruche, 
dadurch gekennzeichnetv diss der Einstellvorgang fur 
; den Anfangswert des : Scraniblingcodegenerators fol-'*' 
geride Schritte aufweist; ■ - '< 1 ' 

' (ay Einstellen mehrerer J temporarer Primar- 
*' &cramb lingcodes, deren Anzahl groBer : als die 
' Anzahl der Primar-Scramblingcodes ist; • 
(b) Einstellen eines Anfangswerts, der so be- 
(( ; • schafferi ist, dass er deri ' temporaren Prirnar- 
Scrarnblingcode n erzeugt, auf den Wert/'n"; 
' * (c) Berech'nen jeweiliger Anfarigswerte/'die so 

*'/ beschaffen'sind, dass sie die Sekundar-Scramb- 1 

' ' ' / lingcodes' im ersten 'der Satze von 'Sekundar-- 
- " r -t,t Scrarnblingcddes erzeugen; auf Gruhdlage des' 
,->>^hr<- 'wertsvon "h'V r ' ' " ' 

' * ' *' (d) 'Erfassen derjenigen Sekundar-ScrarhBlingco- - 
■ *- - M ' des im ersten Satz'von Sekundar-Scramblingco- 
-c ■ ; \ ■'■ '- ^es^ von denen jeder denselben Anfangswert wie' 
* '" einer der temporaren Primar-Scramblingcodes' 
- "' • ' aufweist, auf (irundlage der eingestellten und be-' 
' : - '] recKne ten An fangs werte; .'* * v *. 

; J " ; (e) wenn der Anfangswert des Sekundar-Scramb- 
* - ' - lingcodes 'i' demjenigen des tempdrareri Primar- 
* ■ ! ' 'i>cramblihgcocles j entspricht, wird der tern porare 
' ' - *' : r Primar-Scramblingcode j oder der temporare Pri- 
: 'mar-^cramb'lingcodc i gcloscht; 
*;''" Mi (0 wiederholtes Ausfiihren der ob'igen Schritte 
' (b) bis (e) bis zum Satz M von Sekundar-Scramb- 
:: ~ lingcodes; und s " ! * ' 
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,f Vg) Auswahlen.-als Priniar-Scrainblingcbdes, von 

- M Codes aus den lemporarcn'Priniar-Scranibling- 
' • codes, wie sie abschlieBend hach der Ausfuhrung 

' 1 des Schritts 'C^) lur den Salz M von- Sekundar- 
■ Scraniblingcodes verblieben, wobci'dann* wenn 
der j-te der abschlieBend verbliebenen temporaren 
Primar-Scramblingcodes als Primar-Scranibling- 
v code n ausgewahlt wird; die Werte von "n" und "j" 
' ' au feinander ■ abgebildet werden. wobei der * Wen 
von "j" als ' Anfangswert' eingestellt wird, der so 
beschafTen ist, dass durch ihn der Primar-Scramb- 
| lingcode n erzeugt wird. - - • • 1 ^ ; M 

4. Vorrichtung * zum Erzeugen eines ; Mehrfach- 
Scramblingcodes mit: 

■ f - - eineiii y ersten Schieberegister (401) zum Ver- 

' schieben von Bits eines Bitstroms um ein Bit auf 
' :: jede Eihgabe eines Taktsignals von einer extemen 

- • Einhcit hin, um dadurch Daten zurErzcugung ci- 
*' ■• nes Primar-Scramblingcodes auszugeben; • 

'* ' - einem zwei ten Schieberegister (402) zum Ver- 
schieben von Bits eines Bitsiroms um ein "Bit auf 
■ jede Eihgabe eines Taktsignals von einer externen 
f Einheit hin, um dadurch Daten zur Erzeugung so- 

■ wbhl 'eines Sekundar-Scramblingcodes als auch 
- r J -- des Primar-Scramblingcodes auszugeben;' 

- '-'einer Maskierungsfunktioriseinheit (403) zum 
:> * T - "Empfangen der jeweiligen Ausgangssignale des 
ersten urid zweiten Schieberegisiers und zum 
' • , r f Ausfuhren einer Maskierungsfunktion an den 
' / ' ; enipfangenen Daten^ um dadurch Daten zur Er- 
zeugung des Sekundar^Scramblingcdiles auszuge- 
' - ben; : * - * j 

- ,! -- wobei 'der^ Priinar-Scramblingcpde ehtspre- 
r cherid einer -Binaraddition des Ausgangs sign als 
1 " ' des* zweiten Schieberegisters zum Ausgangssignal 
J des ersten Schieberegisters erzeugt wird urid 
' — wobei der Sekundar- Scramblingcode entspre- 
" cherid einer Binaraddition des Ausgangssignals 
1 : der Maskierungsfunktionseinheit zum Ausgangs- 
~ signal des zweiten Schieberegisters; erzeiigt wird. 

5. Vorrichtung nach' Anspruch 4, dadurch gekenn- 
-zeichnet," dass das erste Schieberegister (401) eine 
' Kon figuration von 18 Bits* aufweist;' wobei ein Wert, 
: der nach einer Binaraddition des Ausgangssignals der 
'-Sidle 0 der 18 Bits zuni Ausgangssignal der Stelle 7 

* der 18 Bits erhalten wirdl an die Stelle 17 der 18 Bits 
Vuckgeliefert wird. ' * 

* 6. Vorrichtung nach' Ansprucrr 4, dadurch' gekenn- 
"• zeichriet, dass das' zweite Schieberegister (402) eine 

Konfiguration von 18 Bits aufweist, wobei ^ein Wen, 
'der nach einer Binaraddition der Ausgangssignale der 
'* jeweiligen Stellen 0, 5; 7 und 10 der 18 Bits erhalten 
' wird, an die Stelle 17 der 18 Bits riickgeliefert wird. 
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